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RESUMO

Composic¢éo Floristica e Analise Estrutural de um remanescenteflorestal na Estacao
Experimental da Pesagro de Macaé, Macaé — RJ.

Glauce Daniele Ferreira da Silva

Orientadora: Dra. Tatiana Ungaretti Paleo Konno
Co-orientador: Dr. Rodrigo Lemes Martins
Resumo da Dissertagdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacéao
em Ciéncias Ambientais e Conservacdo do Nucleo em Ecologia e Desenvolvimento Socio
Ambiental de Macaé, Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, como parte
integrante dos requisitos necessarios a obtencédo do titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais
e Conservacao.

As éreas de floresta no Estado do Rio de Janeiro vem sendo historicamente
fragmentada por eventos de expansdo urbana e econdmica. Distribuidas especialmente ao
Norte do Estado, encontram-se atualmente restritas a poucos remanescentes, preservando
uma importancia biolégica que ainda se mostra insuficientemente conhecida. O
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual tratado neste estudo, encontra-se em
meio a malha urbana do municipio de Macaé, estando sob a guarda da Empresa de Pesquisas
Agropecuérias do Estado do Rio de Janeiro desde a década de 1970. Os objetivos do
presente estudo foram: 1) realizar um levantamento floristico e descrever a estrutura da
comunidade arborea; 2) testar a hipdtese de que existem variacBes na distribuicdo de
espécies de acordo com as variaveis ambientais. Foram alocadas 11 parcelas de 400m2 e
considerados todos os individuos com DAP > 5cm. A identificacdo foi realizada com ajuda
de bibliografia especializada e comparagdes com herbarios. Foram amostrados 611
individuos, pertencentes a 123 tdxons, 63 géneros e 45 familias. O indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H’) encontrado foi de 3,87. O valor encontrado para a equitabilidade foi
de 0,8 indicando que 80% do IVI foi amostrado. As espécies que compdem o maior indice
de importancia e maior valor de cobertura foram Trichilia elegans, Actinostemon klotzschii e
Guapira opposita. Os resultados encontrados para as estruturas diamétricas do fragmento
seguem o padrdo geral das florestas inequianeas, em “J” invertido. A estrutura vertical
apresenta individuos variando de 2,3 a 23 metros de altura. A média de altura das arvores é
de 6 metros. Utilizou-se da andlise de correspondéncia canbnica (ACC) que explica a



distribuicdo das espécies em relacdo a varidveis estruturais escolhidas. A distribuicdo
evidencia a formagdo de dois grandes agrupamentos determinados pelas espécies e que
apresentam especificidades em sua distribuicdo. Os maiores vetores que representam a
equitabilidade e riqueza que influenciaram na segregacdo das amostras, evidenciando
gradientes ambientais distintos. De acordo com as andlises dos resultados a area apresenta
caracteristicas de mata perturbada em processo de regeneracdo secundaria, ainda assim,
detentora de alta heterogeneidade floristica. Ressalta-se a importancia de esforcos de

conservacao e manejo adequado para area.

Palavras-chaves: Floristica, Diversidade, Comunidade florestal, Macaé.



ABSTRACT

Floristic Composition and Structural Analysis of a Semideciduous Seasonal Forest
remnant at Macaé, State of Rio de Janeiro, Brazil

Glauce Daniele Ferreira da Silva

Orientadora: Dra. Tatiana Ungaretti Paleo Konno
Co-orientador: Dr. Rodrigo Lemes Martins

Abstract da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacéo
em Ciéncias Ambientais e Conservacdo do Nuicleo de Pesquisas Ecoldgicas e
Desenvolvimento Socio Ambiental de Macaé, Universidade Federal do Rio de Janeiro —
UFRJ, como parte integrante dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em

Ciéncias Ambientais e Conservacao.

The Forest at Rio de Janeiro State, Brazil, is mainly distributed over the North of
the State. This vegetation type has been mischaracterized and reduced over decades not only
by agroindustrial activities but also by the urban expansion caused by the oil and gas
industry. Few remnants still persist, one of them located at the urban zone of Macaé City.
The land in question, with almost 80ha, is under the guard of the State Government and has
been administrated by the “Empresa de Pesquisas Agropecuarias do Estado do Rio de
Janeiro” since 1970’s. The present work presents the first floristic inventory and plant
community structural studies in that forest fragment. Eleven parcels of 400m? were allocated
and individual with Diameter at Breast Height (BHD) > 5cm were measured (height and
total BHD) and phytosociological parameters calculated. Samples for proper identification
were collected and are deposited at the Federal University of Rio de Janeiro Herbarium
(RFA). 123 species were identified, representing 45 families. The equitability value
demonstrated that 80% of the diversity was sampled. The Shannon-Wiener Diversity Index
(H’) obtained was 3.87, compatible with similar studies in the same forest type. Trichilia
elegans, Actinostemon klotzschii and Guapira opposita showed the highest values of
importance and coverage. A Canonic Correspondence Analysis (CCA) segregated the
parcels by equitability and richness, indicating a conservational gradient. In spite of its

highest floristic heterogeneity, the forest fragment studied is preserved but in advanced stage



of regeneration. Efforts for the conservation and proper handling of this Semideciduous

Seasonal Forest is recommended.

Keywords: Floristic, diversity, forest community, Macae.
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1. INTRODUCAO

A Floresta Atléantica, em sua distribuicdo geogréfica original, isto é, anterior a
colonizagdo europeia, estendia-se ao longo da costa brasileira em uma é&rea de
aproximadamente 1.300.000 km?, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul
numa faixa de largura variada, estando presente tanto nas planicies costeiras, como nas
encostas e planaltos (MORELLATO & HADDAD, 2000; PEIXOTO et al., 2002).

Apos cinco séculos do descobrimento do Brasil, a Floresta Atlantica vem
sofrendo os impactos negativos de varios ciclos econémicos, iniciados com o extrativismo
do Pau Brasil e seguindo pelos ciclos da cana-de-acucar, de mineracdo, do café e da pecuaria
(DEAN, 1997; SILVA, 2003; MORELLATO & HADDAD, 2000; ROCHA et al., 2003). O
Estado do Rio de Janeiro ocupava um carater bastante simbolico, pois sua localizacdo
incidia em uma das areas de maior diversidade do Bioma. Avalia-se que 0 estado possuia
uma cobertura vegetal de 97% de seu territério composta de Mata Atlantica e seus
ecossistemas associados. Recentemente, a expansdo urbana e a especulacdo imobiliaria vém
desempenhando grande pressdo sobre os remanescentes florestais desta formacéo, tendo as
atividades reunidas em grande parte na regido litoranea (ROCHA et al., 2003).

Mesmo em tamanho reduzido e fragmentado a Floresta Atlantica abriga uma
expressiva biodiversidade, representada por mais de 20.000 espécies de plantas, das quais
cerca de 40% sdo endémicas (MYERS et al., 2000). Além disso, esta representada por alta
variedade de habitats que proporcionam alta diversidade de espécies a Mata Atlantica
(LAURENCE et al. 2007).

A érea total hoje da Floresta Atlantica ndo ultrapassa 12,5% da sua area original,
que é representada por pequenos fragmentos de tamanhos diversos, formas, isolamento,
tipos de vizinhanca e historicos de perturbacdes, acarretando no comprometimento dessas
areas e a conservacao de sua diversidade (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2015;
PRIMACK & RODRIGUES, 2001). Essas caracteristicas fazem com que a Mata Atlantica
seja avaliada como o segundo ecossistema mais ameagado do mundo (SCHAFFER &
PROCHNOW, 2002), sendo classificada como um hotspot de diversidade biologica, que sdo
areas consentidas prioritarias para conservacdo (MYERS et al., 2000).

A fragmentacéo florestal pode ser definida como uma &rea de vegetacdo natural

interrompida por barreiras naturais (lagos, formagdes rochosas, formagdes vegetais, tipos de



solos, dentre outras situagdes) ou por barreiras antropicas, como culturas agricolas, pecuaria,
estradas, hidrelétricas, ocupacdes rurais e urbanas, com capacidade suficiente para diminuir
o fluxo de animais, de pdlen ou de sementes (VIANA, 1990; FORMAN, 1997), levando a
extincdes locais, afetando a abundancia e riqueza de espécies e, com isso, aumentar 0s riscos
de novas extingbes (METZGER, 1999, 2010; RICKLEFS, 2010). Os principais fatores que
atuam na extincdo de espécies em fragmentos florestais sdo: reducdo além da capacidade
suporte das areas florestadas e, consequentemente, dos recursos hidricos, fauna, flora e solo;
perda da heterogeneidade do habitat e alteragdes fisicas e bidticas em suas margens, que sdo
referidas frequentemente como efeito de borda (METZGER, 1999; PRIMACK, 2006;
FORERO-MEDINA & VIEIRA, 2007).

As florestas fragmentadas sdo fortemente influenciadas por efeitos de borda,
sendo compostos por diversas mudancas ecoldgicas associadas as abruptas bordas artificiais
do fragmento. Alguns dos efeitos mais importantes sdo o aumento dos niveis de luz,
temperatura, umidade e vento, acarretando na eliminacdo de muitas espécies intolerantes a
essas variaches e mudando a composicdo de espécies de forma geral (PRIMACK, 2001,
LAURENCE, 2000). Deste modo, os esforcos de conservacdo da biodiversidade
concentram-se na ampliacdo da conectividade entre essas areas remanescentes e no manejo
da paisagem. Para a preservacao das espécies e 0 sucesso da conservacdo é consideravel o
esforco de pesquisa e restauracdo (FORMAN, 1995; WEINZ, 1996; FONSECA et al., 1997,
RICKLEFS, 2010).

Uma das regides mais impactada pela fragmentacdo florestal é regido Sudeste,
que abriga cerca de 40% da populacdo nacional (IBGE, 2010), restando apenas
remanescentes florestais que totalizam 30,7% da cobertura vegetal (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA, 2015). No Estado do Rio de Janeiro, a cobertura vegetal esta
concentrada nos macicos da Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira, cobertos por Floresta
Ombrdfila Densa. Ja nas vertentes mais expostas aos ventos marinhos, os macicos litoraneos
da regido, sdo cobertas por comunidades de plantas submetidas as mais extremas condicoes
ambientais (amplitude de variacdo de temperaturas elevada, elevados niveis de irradiacao
solar, solo empobrecido e de baixa retencdo hidrica) e uma mata baixa (3m de altura em
média), composta de arvores densas de troncos finos (ARAUJO & LACERDA, 1987;
SCARANO, 2002; COE & CARVALHO, 2013). Nos locais que estdo mais protegidos do



vento, nas serras mais distantes do mar, a vegetacdo assume um porte mais robusto,
semelhante a Floresta Ombrdfila Baixo-Montana (COE & CARVALHO, 2013).

As formacGes de Floresta Estacional Semidecidual ocupam as éreas interioranas
do Estado do Rio de Janeiro, cujo regime pluvial anual apresenta a ocorréncia regular de trés
ou mais meses secos (BOHRER et al., 2009). O grau de caducifolia do conjunto florestal a
que se menciona esta entre 20 e 50% e é dependente do clima, que tem uma estacdo chuvosa
e outra seca (IBGE, 2012). A vegetacdo esta condicionada a resposta dos elementos arb6reos
dominantes, com adaptacdes morfoldgicas e fisioldgicas a deficiéncia hidrica como gemas
foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pelos) e cujas folhas adultas sao
esclerdfilas ou membranaceas deciduais (IBGE, 2012; VELOSO et al., 1991). Sdo quatro as
formacOes dessa regido fitoecoldgica, mas apenas trés estdo representadas no Estado do Rio
de Janeiro: a Floresta das Terras baixas (Quissamé, entre Macabuzinho e Dores de Macabu),
a Floresta Submontana (Maca€) e a Floresta Montana (Cordeiro, Trajano de Moraes, Bom
Jardim e pequenas manchas em Resende no Parque de Itatiaia) (RAMBALDI, 2003).

O Estado do Rio de Janeiro exibe alta taxa de urbanizacdo, principalmente apos
a construcdo da Ponte Rio-Niter6i na década de 70, onde o crescimento urbano do estado
voltou-se para a Regido dos Lagos e para o Norte Fluminense (RAMBALDI, 2003), onde
estdo representadas, como ditas anteriormente, pelas florestas de baixada que foram quase
todas exterminadas, juntamente com as restingas e 0s manguezais (PINTO-COELHO 2000).

Com implantacdo do Complexo de Petroleo e Gés, na Bacia de Campos, na
segunda metade dos anos 70 do século passado, 0 municipio de Macaé, tornou-se o polo
regional do Complexo. Embora a regido ndo tenha instalacdes de beneficiamento, uma
miriade de empresas de fornecimento de bens e servicos a exploracédo e producdo, ao lado de
algumas unidades industriais de producdo de estruturas e equipamentos basicos, instalou-se
(PREFEITURA DE MACAE, 2014; SOFFIATI, 2010; PIQUET, 2010). Essa rede de
empresas fornecedoras de bens e servicos ao Complexo produziu um vertiginoso
crescimento em Macaé, com o consequente adensamento da malha urbana, desmatamento de
areas de mata e sua conurbacdo, pressionando a infraestrutura, os servicos publicos e
equipamentos coletivos, tradicionalmente precarios (SOFFIATI, 2010). O sentido desse
vetor espacial de crescimento populacional deve-se ao fato de que os municipios litoraneos
constituem area tradicional de lazer e turismo, firmando-se, com o petréleo, como locais de
residéncia, particularmente de condominios fechados para os trabalhadores de classe média e
executivos das empresas do complexo (SOFFIATI, 2010; PIQUET, 2010). Apesar do



crescimento do emprego formal e dos salarios médios, o “excedente populacional” relativo
fez com que os niveis de desigualdade social e espacial além da fragmentacéo de &reas de
mata tradicionais na regido, persistissem (CRUZ, 2005; PREFEITURA DE MACAE, 2014;
SOFFIATI, 2010; PIQUET, 2010).

Remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual no Estado do Rio de Janeiro
preservam uma importancia bioldgica que ainda se mostra insuficientemente conhecida,
sendo, por isso, necessario um maior esforgo para avaliar o efeito da fragmentacédo florestal
na composicao floristica e estrutural e na dinamica da vegetacdo (CONSERVATION
INTERNATIONAL DO BRASIL et al., 2000). Para a conservacao dos recursos genéticos,
conservacao de areas similares e recuperacdo de areas ou fragmentos florestais degradados,
0 estudo da floristica e da fitossociologia de uma &rea, representa o passo inicial para o seu
conhecimento, uma vez que associado a sua estrutura e dindmica pode-se construir uma base
tedrica para os proximos estudos (GILHUIS, 1986; VILELA et al., 1993; CUSTODIO
FILHO et al., 1994).

A fitossociologia envolve o estudo quantitativo das interrelacbes de espécies
vegetais dentro da comunidade vegetal no espaco e no tempo. Faz referéncia a composicéo,
estrutura, funcionamento, dindmica, historia, distribuicdo e relacbes ambientais da
comunidade vegetal (MARTINS, 1989), fornecendo informacgdes da situacdo presente da
area, dando base para decisfes no planejamento das futuras atividades que visem preservar a
floresta. Para qualquer estratégia com a finalidade de conservacao da diversidade biol6gica é
imprescindivel uma quantificacdo das espécies existentes e sua distribuicdo (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001). Assim, a metodologia fitossocioldgica é uma ferramenta que, se usada
adequadamente, nos permite fazer vérias inferéncias da comunidade em questdo
(RODRIGUES, 1989).

Dada a importancia da abordagem fitossocioldgica, especialmente numa regido
de elevado interesse econdémico e com alto potencial de expansdo e transformacgdo das
paisagens como Macaé, este trabalho tem como objetivo realizar um levantamento floristico,
caracterizando estruturalmente a comunidade vegetal de um fragmento de Mata Atlantica
exposto a inimeras pressdes urbanas e, com isso, testar a hipdtese de que existem variagdes
na distribuicdo de espécies vegetais correlacionadas com fatores estruturais desse
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual. Esta area esta inserida em meio & malha

urbana do municipio, denominada Estacdo Experimental da Empresa de Pesquisas



Agropecuérias do Estado do Rio de Janeiro (E. E. Pesagro). Espera-se com isso,
compreender a importancia da manutencdo de remanescentes florestais submetidos aos
processos de urbanizacdo no seu entorno a partir da avaliagdo da estrutura e composigéo
floristica. Desta maneira, torna-se possivel contribuir no manejo adequado para conservacao
de areas que se apresentem em situacdes similares e apresentar informacfes que possam

contribuir em estudos visando a recuperacao de areas degradadas.

2. METODOLOGIA

2.1. Area de estudo

Macaé (22° 22’ 337 S, 41° 46° 30” W) ¢ um municipio do Estado do Rio de
Janeiro, situado ha 180 quildmetros a nordeste da capital do estado. Sua populagédo era de
234.628 habitantes em 2015. Possui area total de 1.216 quilémetros, correspondentes a
12,5% da Regido Norte Fluminense. O municipio é dividido em seis distritos — Sede,
Cachoeiros de Macaé, Cérrego do Ouro, Glicério, Frade e Sana. Suas divisas Sd0 0S
municipios de Carapebus, Conceicdo de Macabu, ao Norte; Rio das Ostras e Casimiro de
Abreu, ao Sul; Trajano de Moraes e Nova Friburgo, a Oeste e com o Oceano Atléantico, a
Leste (www.macae.rj.gov.br; IBGE, 2015).

Através de andlises documentais disponibilizadas pela Prefeitura de Macae, a
extracdo de madeira como o Jacaranda, utilizada na marcenaria; o Arariba, a Canela, o
Vinhético, para a construcdo naval; a Cacheta, o Oleo, madeiras empregadas na carpintaria;
eram comercializadas. Além disso, havia o cultivo de cana-de-agUcar, café, algodao, milho,
arroz e mandioca. Glicério era um importante centro comercial e 0 que mais produzia café
no século XX. Uma das vias mais utilizadas pelos comerciantes de Glicério era a Estrada
Velha de Glicério, a qual faz conex&o com Linha Verde e assim a Linha Azul e a Rodovia
RJ-168 que, segundo Soffiatti (2010), sdo os indutores de crescimento urbano do municipio.
A E. E. Pesagro de Macaé, encontra-se no KM 3 da Estrada Velha de Glicério, estando
desde os tempos antigos em um local estratégico para a cidade. De acordo com informagdes
dos atuais funcionarios da instituicdo Estadual, a area antes da insercdo da Empresa de
Pesquisas Agropecuarias do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO) era uma fazenda sob

dominio de Orlando Machado. Duas imagens areas da mata (1956 e 2010) disponibilizadas



pela Secretaria de Planejamento de Macaé demonstram as caracteristicas da area 30 anos

antes do Estado tomar pose do local e como se apresenta nos dias atuais (Fig. 1). Nenhum

outro historico da area e nem sobre a familia Machado foi encontrado.

Figura 1. Localizagdo da area de estudo. Fotos aéreas da localizagdo histérica da area de mata do
estudo em 1956 e em 2010 da atual Estacdo Experimental da Pesagro de Macaé — RJ. Imagens
cedidas pela Secretaria de Planejamento de Macaé.

A E. E. Pesagro (22°23°42°’S 41°48°28*> W) se localiza em meio a uma zona em
desenvolvimento, destaca-se um grande fragmento com cerca de 80 hectares (Figs. 2 e 3).
Por estar em torno de 30 anos sob a guarda da PESAGRO, atualmente Centro Estadual de
Pesquisa em Desenvolvimento Rural Sustentavel (CEPRUS), é responsavel pelos estudos
que visam ao desenvolvimento da fruticultura fluminense com culturas de banana, citros,
goiaba, manga, maracuja, anonaceas (pinha e graviola), uva e mamdo, possuindo em seu

acervo, uma colecdo de fruteiras silvestres, nativas e exoticas (www.pesagro.rj.gov.br).

Seu entorno é marcado por habitacbes populares, prédios destinados ao
comércio, como shoppings, e & educacdo, como a cidade universitaria; predios de



instituicGes pablicas e area de shows. A area sofre extrema pressdo imobiliaria em torno de

seus aproximados 87 ha (870 000 m2) de area alongada.

O local é composto pela sede da PESAGRO, com auditorio, guarita, viveiros
abandonados, plantacdes de leguminosas realizadas por funcionérios que residem na area e a
guarda florestal. A mata é cortada por vérias trilhas sendo uma em especifico (2,5 m)
utilizada pelo estudo como ponto de partida para a alocacdo das parcelas. Através dos dados
fitossocioldgicos, sua riqueza e diversidade serdo capazes de compreender a composicdo de

espécies da area.

O clima da regido, segundo o sistema de Koppen, enquadra-se no macroclima

A, (clima tropical com estagdo seca no inverno, semi-umido). A pluviosidade media anual €

de 1.180 mm, sendo dezembro o més que apresenta os maiores valores de precipitacdo, com
média de 180 mm, enquanto agosto apresenta 0s menores valores, com média de 40 mm
(SIMERJ 1997). A temperatura média anual € de 23,5°C, sendo 0 més mais quente janeiro,
com maxima media de 26,9°C. Ja 0 més mais frio é julho, com a temperatura minima média
de 19°C (SIMERJ 1997). A umidade relativa do ar média mensal em Macaé é praticamente

constante ao longo do ano, variando entre 80 e 82% (SIMERJ 1997).



Figura 2.Localizacéo e delimitagdo da Estacdo Experimental da Pesagro de Macaé (seta vermelha),
Macaé —-R.J.
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Figura 3. Limites da Estacdo Experimental da Pesagro de Macaé (em branco), trilha principal (em
vermelho) e as parcelas alocadas (retdngulos verdes). PO1 = parcela 1, P02 = parcela 2, P03 =
parcela 3, P04 = parcela 4, PO5 = parcela 5, P06 = parcela 6, PO7= parcela 7, P08 = parcela 8, P09 =
parcela 09, P10 = parcela 10 e P11 = parcela 11.

2.2. Amostragem da vegetacao

Para a analise da vegetacdo, utilizou-se o método de parcelas dispostas de
formas longitudinais, visando a obtencdo de maior heterogeneidade floristica e diminuindo,
assim, as chances de a amostragem permanecer restrita a uma mancha vegetal (CAUSTON,
1988). Foram alocadas 11 parcelas de 400m2 (100 m X 4 m), totalizando 4.400m?2 (0,44 ha)
de area amostrada (Fig. 3).

Foram considerados todos os individuos arbdreos vivos e mortos (com excecao
de lianas) que ainda permanecam em pé, que apresentassem Didmetro na Altura do Peito
(DAP) > 5cm. Dos individuos com troncos ramificados abaixo de 1,30m, foram tomadas
medidas do DAP de todas as ramificacOes, desde que pelo menos um dos ramos tivesse 0
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didmetro minimo estabelecido. Os individuos medidos foram medidos em altura e
posteriormente identificados com plaquetas presas aos fustes com prego galvanizado. As
amostras botanicas, férteis ou ndo, foram coletadas com auxilio de tesoura de alta poda,
poddo e profissional em escalada quando necessario. O periodo de coleta de dados no campo
estendeu-se de agosto de 2014 a dezembro de 2015. A identificacdo foi realizada com ajuda
de bibliografia especializada (LORENZI, 1992, 2000 e 2004; FELFILI, 2011 e RAMOS,
2015) e comparagfes com 0s materiais contidos na cole¢do do herbario da Universidade
Estadual do Norte Fluminense e Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Em alguns casos, as
amostras botanicas foram enviadas aos especialistas para identificacdo. Foi utilizado o
sistema de classificagdo APG Il (2009) para a identificacdo das familias botanicas. O
material coletado e identificado resultou em um inventario arb6reo para o acervo do

Herbéario do Nucleo em Ecologia e Desenvolvimentos Socioambiental de Macaé (UFRJ).

2.3. Analise de Dados

Com o auxilio do programa FITOPAC 2.1 (SHEPHERD, 2010) foram
analisados os seguintes parametros fitossociol6gicos a partir de medidas do diametro a altura
do peito (DAP) e altura (A) segundo Miuller-Dombois & Ellemberg (1974): numero de
individuos (Ni), densidade absoluta e relativa (DA e DR), frequéncia absoluta e relativa (FA
e FR), area basal (AB), dominancia absoluta e relativa (DoA e DoR), abundancia (N), indice
de valor de cobertura (IVC), que representa a soma da densidade e dominancia relativas
(FREITAS & MAGALHAES, 2012) e indice de valor de importancia (IVI) que representa a
soma da densidade, dominancia e frequéncia. Para medir a diversidade de espécies na area
foi utilizado o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H"). Este indice é frequentemente
usado por muitos autores, tornando possivel a comparacéo dos resultados do presente estudo
com outros trabalhos realizados na Mata Atlantica. A partir dos dados obtidos, foram

calculados os parametros:

a) Densidade Total Por Area (DTA): representa o ndmero médio de arvores de uma
determinada espécie (especie s) por unidade de area.

[ N
I,

x DTA

DA, =

AN /
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onde: ns € o numero de individuos amostrados da espécie s; N é o numero total de

individuos amostrados; DTA € a densidade total por area.

b) Densidade Relativa (DR): representa a proporcdo percentual do numero de
individuos de uma determinada espécie, em relacdo ao nimero total de individuos
amostrados, de todas as espécies.

‘DR_:(j%\

&

x 100

N, /

onde: ns é o numero de individuos amostrados da espécie s; N= numero total de

individuos amostrados.

c) Frequéncia Absoluta (FAS): representa em que grau a espécie ocorre nas parcelas de

amostragem.
"\

f.
P
FA, =| — [x100

N

onde: Ps é o niumero de pontos com ocorréncia da espécie s; Pt € o nimero total de

pontos.

d) Frequéncia Relativa (FRs): obtida da relacdo entre a frequéncia absoluta de cada

espécie e a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies amostradas.
ra "
FA,

FR :L
* | FaT )

x 100
onde: FAs é a frequéncia absoluta da espécie s; FAT é a frequéncia total (soma das FAs
de todas as espécies amostradas).

e) Area Basal (AB): representa a area ocupada pelo tronco de cada individuo,
assumindo-se que o tronco tem forma cilindrica. Desse modo, corresponde a area da
secdo transversal do tronco.

AB, =>"

ABI

I

s
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onde: D ¢é o diametro de cada individuo da espécie (cm2).

f) Dominancia Por Area (DoA): segundo conceito mais usual baseia-se no espaco
ocupado pelos troncos das arvores de cada espécie (s), utilizando, portanto, os

valores da area basal.

DoA, = DA, x AB,

onde: DAs é a densidade por &rea da espécie s ind/ m2;, ABs é a area basal média da
espécie (s) (cm?).

g) Dominancia Relativa (DoR): representa a relacdo percentual entre a amostra basal

total de uma espécie (s) e a area basal total de todas as espécies amostradas.
ABI

DoR_ = [ Z A BT

1 x 100

/

onde: ABIs é a area basal de cada individuo da espécie (s) (cm2); ABT é a soma das

areas basais de todas as espécies amostradas.

h) Indice de Valor de Importancia (IVI): representa em que grau a espécie se encontra
bem estabelecida na comunidade e resulta de valores relativos ja calculados para

densidade, frequéncia e dominéncia, atingindo, portanto, valor maximo de 300.

VI = DR, +FR +DoR,

onde: DRs representa a densidade relativa; FRs a frequéncia relativa; DORs a

dominancia relativa.

i) Indice de Valor de Cobertura (IVC): também representa o grau em que a espécie se
encontra bem estabelecida na comunidade, porém é calculado sem a frequéncia,
atingindo, portanto, grau maximo de 200.

VC = DR, + Do,

onde: DRs epresenta a densidade relativa e Dos a dominéncia.
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j) Indices de Diversidade (H’ e J): utilizado para obter uma estimativa de
heterogeneidade floristica da area estudada. Entre os diversos existentes, adotou-se o
indice de Shannon-Weaver (H’) ¢ o indice de Equitabilidade de Pielou (J), através
das equacoes:

n H
SR = ——
{in Z P, x1nP H max

onde: Ps = ns/N, em que ns € o numero de individuos da espécie s e N € o numero total
de individuos; J representa a equitabilidade de Pielou; Hmax é a diversidade maxima

(=In S, onde S é o0 nUmero de espécies).

Para a avaliacdo de aspectos da dinamica da area de mata estudada e das populacdes
ali presentes foram elaborados histogramas de frequéncia das classes de diametro e altura,
por meio da distribuicdo de frequéncia das classes de didmetro e altura, para o conjunto de
individuos amostrados. Essas analises foram realizadas tanto para toda a comunidade quanto
para as principais populacdes do remanescente. O intervalo de classe ideal (IC) para cada
situacdo foi calculado conforme as formulas (SPIEGEL, 1970, apud FELFILI & SILVA-
JUNIOR, 1988):

IC =A/NC
NC =1 + 3,3.logN,
onde: A é a amplitude de diametros; NC é o numero de classes; e N é o numero de
individuos.

O procedimento adotado para demonstrar a riqueza foi feito através do estimador
de riqueza Chao de primeira ordem, escolhido por ser um estimador simples gque se baseia na
abundancia das espécies raras (CHAO, 1984). A suficiéncia amostral foi verificada a partir
do ndmero acumulativo de especies em funcdo do numero de parcelas amostradas
utilizando-se o método de Mao Tau (COLWELL et al., 2004), realizadas atraves do
programa EstimateS Versdo 9.1 (COLWELL, 2013). A curva final é construida com base na
média de “n” repeticdes calculadas. Esse procedimento evita a variagdo causada pela
aleatoriedade da ordem das unidades amostrais na construgdo da curva (COLWELL;
CODDINGTON, 1994; MARTINS; SANTOS, 1999).
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A suficiéncia amostral floristica ndo esta ligada unicamente a densidade e a
riqueza das espécies de uma area. A equidade de suas frequéncias é também fator importante
(MAGURRAN, 2004). Imaginando-se duas comunidades com igual nimero de espécies e
de individuos, mas distintas em suas frequéncias relativas, na comunidade em que as
espécies sdo igualmente comuns a suficiéncia serd atingida mais rapidamente do que na
comunidade em que muitas espécies raras sao observadas. Além disso, a homogeneidade da
area estudada é de extrema relevancia, quanto menor a variacdo entre parcelas, mais
rapidamente atinge-se a estabilidade (KERSTEN, 1999).

Para testar a hipotese formulada, de que existem varia¢des na distribuicdo das
espécies ao longo do gradiente e que estariam correlacionadas com fatores estruturais,
utilizou-se de analise de correspondéncia candnica (ACC) (TER BRAAK, 1986, 1987). A
ACC possibilita uma andlise de ordenagdo direta de gradientes, explicando a distribui¢do das
espécies em relacdo a variaveis fitossocioldgicas escolhidas (TER BRAAK, 1987, 1995).
Nos diagramas das ACCs, as parcelas e as espécies sdo representadas por pontos. As
variaveis fitossocioldgicas, por sua vez, sdo representadas por setas que indicam a direcao
do seu gradiente méximo, sendo o comprimento da seta proporcional a correlacdo da
variavel com os eixos (TER BRAAK, 1988). Para essa andlise foram elaboradas duas
matrizes: uma matriz de vegetacdo contendo os valores de densidade das espécies nas
parcelas, e uma matriz contendo os dados fitossocioldgicos. A andlise foi realizada através
do programa PC-ORD versao 4.14 (MCCUNE & MEFFORD, 1999). Foram
desconsideradas as espécies raras que interferem muito pouco nos resultados (GAUCH,
1982), e dificultam a interpretacdo da ACC. Dessa forma, a matriz de vegetacdo foi
composta de 54 espécies arbbreas e a matriz ambiental das variaveis: Riqueza,

Equitabilidade, Area basal e Dominancia Absoluta.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Composicao floristica e diversidade

Em uma area de 4.400 m2 foram amostrados 611 individuos arbustivos e/ou
arbéreos (95% vivos e 5% mortos) com DAP de 5 cm, pertencentes a 123 espécies, 63
géneros e 45 familias. Deste total 57% foram identificadas em nivel de espécie. Ainda
permanecem sem identificacdo (morfoespécies) 47 espécies, sendo destas seis (6,4%)
classificadas em familia, 32 (34%) em género e 16 (16%) permanecem desconhecidas (Tab.
1).

As familias de maior riqueza floristica foram: Fabaceae (23), Euphorbiaceae
(10), Moraceae (nove), Sapindaceae (oito), Salicaceae (seis) e Lauraceae (seis). Fabaceae e
Euphorbiaceae assumiram destaque no numero de espécies em trabalhos realizados em
Florestas Estacionais Semideciduais como Rolim et al., (2006) em Linhares - ES, Borém &
Oliveira Filho (2002) em Silva Jardim — RJ e Dan & Nascimento (2009) em Séo José de
Uba — RJ. Em outros trabalhos realizados na Zona da Mata Mineira em Florestas Estacionais
Semideciduais a familia Fabaceae também se destacou pelo nimero de espécies (SOARES
JUNIOR, 2000; LOPES et al., 2002; PAULA et al., 2002). Outros levantamentos realizados
na Mata Atlantica demonstram que a familia Fabaceae € uma das mais representativas nas
formacdes ombrofilas e semideciduais (PEIXOTO & GENTRY, 1990; SILVA &
NASCIMENTO, 2001; OLIVEIRA FILHO & FONTES, 2000).

Dan & Nascimento (2009), Archanjo (2008), Gomes et al., (2006), Silva et al.,
(2004) e Moreno et al. (2003) também amostram riqueza de espécies para as familias
Fabaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae e Moraceae em areas de Floresta Estacional
Semidecidual.

Os géneros com maior numero de espécies foram: Actinostemon e Cupania com
seis espécies cada um; Machaerium e Casearia com cinco espécies cada um e Ficus com
quatro espécies. No geral, Cupania € um género bem representativo na composicado
estrutural das florestas do centro-norte fluminense, visto que C. oblongifolia, C. racemosa,
C. emarginata e C. vernalis se destacaram em diversas areas de mata da regido (GUEDES-
BRUNI 1998; KURTZ & ARAUJO 2000; BOREM & OLIVEIRA-FILHO 2002; MORENO
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ET AL. 2003; CARVALHO ET AL. 2007: CARVALHO ET AL. 2009: DAN, 2009; ABREU
2013; CRUZ, 2013).

Tabela 1: Lista de familias e espécies encontradas na Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo
Experimental da Pesagro de Macaé, Macaé — RJ. Com indicacdo do respectivo Habito (Arvore =
Arv, Arbusto = Arb); origem (Nativa = N, Exética = E); categorias ecoldgicas (pioneira = P,
secundaria inicial = Sl, secundaria tardia = ST); sindrome de dispersdo (Anemocédrica = ANE,
Autocédrica = AUT, zoocdrica= ZOO) e categoria de ameaca de extincdo (em perigo critico = CR,
vulneravel = VU, quase ameacada = QA).

Taxons Habito  Origem chl.. Sind. Disp. Cat. Ameaca
ANACARDIACEAE
Astronium graveolens Jacq. Arv N Sl ANE
ANNONACEAE
Xylopia sericea St. - Hill. Arv N Si Z00
Xylopia sp. - - - -
APOCYNACEAE
Aspidosperma spruceanum Benth. ex Mull.
Arg. Arv N ST ANE CR
Tabernaemontana hystrix Steud. Arv N P Z00
ARECACEAE
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret Arv N Sl Z00
ASTERACEAE
Piptocarpha spl - - - -
Piptocarpha selowii (Sch. Bip.) Baker Arb N SC ANE
BIGNONIACEAE
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos Arv N ST/P ANE
BORAGINACEAE
Cordia trichoclada Alph. DC. Arv N NP ANE
CELASTRACEAE
Maytenus sp. - - - -
Maytenus robusta Reissek Arb N NP 700
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum citrifolium A. St. - Hil. Arb/Arv N ST Z00
Erythroxylum pulchrum A. St.-Hil. Arb N NP Z00
Erythroxylum sp. - - - -
EUPHORBIACEAE
Actinostemon concolor (Spreng.) Mill.Arg. Arb N NP AUT
Actinostemon klotzschii (Didr.) Baill. Arb N ST Z00

Actinostemon sp1 - - - -

Continua...



17

Cat.

Taxons Habito  Origem Ecol.

Sind. Disp. Cat. Ameaga

Actinostemon sp2 - - - -
Actinostemon sp3 - - - -
Pachystroma longifolium (Ness) .M. Johns. Arv N NP AUT
Alchornea spl - - - -
Alchornea sp2 - - - -

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Arv N P Z00
FABACEAE

Abarema conchliacarpos (Gomes) Barneby

& J.W. Grimes Arv N P AUT VU
Acosmium lentiscifolium Schott. Arv N S| ANE
Albizia polycephala (Benth) Killip. Arv N NP AUT
Albizia niopoides(Spruce ex Benth.)

Burkart Arv N P AUT
Anadenanthera peregrina (Vell.) Brenan N p/SI

var. cebil (Griseb.) Altschul Arv AUT
Bauhinia forficata Link. Arb N P AUT
Cassia ferruginea Schrad. ex. DC Arv N Sl AUT

Fabaceae spl - - - -
Fabaceae sp2 - - - -

Fabaceae sp3 - - - -
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Azevedo-

Tozzi & H.C.Lima. Arb N ST AUT
Machaerium brasiliensis Vogel Arv N Sl AUT
Machaerium oblongifolium Arv N ST ANE
Machaerium spl - - - -
Machaerium sp2 - - - -
Machaerium tristis Vogel Arv N Si ANE
Parapiptadenia rigida(Benth.)

Brenan Arv N AUT
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. Arv N AUT
Pterocarpus rohrii Vahl Arv N Si ANE
Senna multijuga Arv N P Z00
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev. Arv N NP Z00
Inga sp. - - - -
Inga striataBenth. Arv N T Z00
LAMIACEAE

Aegiphila sp. - - - -
Vitex montevidensis Arv N Sl Z00

Continua...
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Téxons Habito  Origem é:caotll. Sind. Disp. Cat. Ameaca
LAURACEAE
Endlicheria glomerata Mez. Arv N ST Z00
Lauraceae sp. - - - -
Nectandra lanceolata Nees Arv N ST Z00
Nectandra spl - - - -
Ocotea velutina (Nees) Rohwer. Arv N NP Z00
Ocotea sp. - - - -
LECYTHIDACEAE
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Arv N ST ANE QA
MALVACEAE
Bastardiopsis sp. - - - -
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Arv N SI/ST ANE
Eriotheca pentaphylla (Vell.) A. Robyns Arv N Sl AUT
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.
Robyns Arv N P/SI ANE
Bombacaceae sp. - - - -
Ceiba sp. - - - -
MELASTOMATACEAE
Miconia sp. - - - -
MELIACEAE
Trichilia casaretti C. DC. Arv N M| Z00
Trichilia elegansA. Juss. Arv N ST Z00
Trichilia pallida Sw. Arv N Sl Z00
Artocarpus heterophyllusLam. Arv E Sl Z00
Brosimum guianense (Aubl.) Huber Arb N Z00 QA
Ficus insipida Willd. Arv N Z00
Ficus hirsuta Schott Arv N Sl Z0O0 QA
Ficus organensis (Mig.) Migq. Arv N ST Z0O0
Ficus sp. - - - -
Ficus trigona L.f. Arv N S| 70O
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Arv N Sl Z00
MYRSINACEAE
Cybianthes sp. - - - -
MYRTACEAE
Eugenia spl - - - -
Eugenia sp2 - - - -
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd) O.
Berg Arv N SI Z00
Myrtaceae sp. - - - -
Myrcianthes pungens (O.Berg) D. Legrand Arv N ST Z00

Continua...
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Taxons Habito  Origem é:caotll. Sind. Disp. Cat. Ameaca
NYCTAGINACEAE
Guapira opposita (Vell.) Reitz Arv N P Z00
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell Arv N Sl Z00
PHYTOLACCACEAE
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Arv N P AUT
POLYGONACEAE
Coccoloba sp. - - - -
ROSACEAE
Prunus sellowi Koehne Arv N ST Z00
RUBIACEAE
Randia armata (DC) Sw. Arv N ST Z00
RUTACEAE
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Arv N Sl ANE QA
Metrodera nigra A.St.Hil. Arv N Sl AUT
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Arv N P Z00
SALICACEAE
Casearia arborea Urb. Arv N Si Z00
Casearia sylvestris Sw. Arv N Sl Z00
Casearia decandra Jacq. Arv N Sl Z00
Casearia commersoniana Cambess. Arv N ST Z00
Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endl. Arv N ST
Casearia sp3 - - - -
SAPINDACEAE
Cupania concolor Radlk. Arv N Sl Z0O
Cupania emarginata Camb. Arv N Sl Z00
Cupania fluminensisAcev.-Rodr Arv N ST Z00
Cupania oblongifolia Mart. Arv N Sl Z00
Cupania racemosa (Vell.) Arv N ST Z00
Cupania spl - - - -
Cupania sp2 - - - -
Cupania vernalisCambess. Arb N Sl Z00
Matayba intermedia Radlk. Arb N ST Z0O0
Matayba elaeagnoidesRadlk. Arb N Sl Z00
SAPOTACEAE
Ecclinusa ramifloraMart. Arv N ST Z00

Pouteria spl
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De acordo com Veloso et al. (1991), Floresta Estacional Semidecidual esta
relacionada com a dupla estacionalidade climatica, sendo que géneros corriqueiros a essa
floresta sdo Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana, Lecythis, Tabebuia e Astronium, das
quais somente 0 género Lecythis ndo foi amostrado neste trabalho.

As espécies Astronium graveolens, Cariniana legalis, Carpotroche brasiliensis,
Gallesia integrifolia, Guapira opposita, Tapirira guianenses e Trichilia casaretti também
foram amostrados por Gomes et al. (2006) na FLONA de Goytacazes em Linhares — ES e
Archanjo (2008), na FLONA de Pacotuba em Cachoeiro do Itapemirim — ES.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA em
Resolucado N° 392, de 25 de junho de 2007 classifica algumas espécies como indicadoras de
Floresta Estacional Semidecidual as quais fizeram parte desse estudo: Albizia niopoides, A.
polychephala, Anadenathera spp., Aspidosperma spp., Bastardiopsis spp. Cariniana spp.,
Carpotroche brasiliensis, Cassia ferruginea, Casearia spp., Ceiba spp. (paineiras), Cupania
vernalis, Eugenia spp., Ficus spp., Guapira spp., Inga spp., Lonchocarpus spp.,
Machaerium spp., Matayba spp, Myrcia spp., Maytenus spp., Miconia spp., Nectandra spp.,
Ocotea spp., Pera glabrata, Piptadenia gonoacantha, Senna multijuga, Sorocea spp,
Tabebuia spp., Tapirira spp. (peito-de-pomba), Trichilia spp., Vitex spp., Xylopia spp. e
Zanthoxylum spp.

A elevada proporc¢éo de espécies secundarias iniciais (SI) ou tardias (ST) foi um
indicativo de perturbacdo pretérita, visto que em florestas maduras estes grupos tendem a
ocorrer em baixas densidades (HUBBEL et al. 1999). Assim, os resultados indicam que o
fragmento florestal ainda ndo alcancou o estadio maduro, ou que existe algum fator
impedindo o desenvolvimento destas comunidades. Dentre os fatores podem ser destacados
0 proprio processo de fragmentagdo florestal ocorrido ha vérias décadas e as constantes
intervencdes antropicas que este fragmento vem sofrendo ao longo do tempo (PROCOPIO
DE OLIVEIRA et al. 2008). Embora o fragmento possa ser considerado secundario, este
apresenta baixa riqueza e densidade de espécies pioneiras (P), que contraposto a elevada
rigueza e densidade de espécies secundarias iniciais, indicam avango da sucessdo e
tendéncia a maior adequacdo das condicOes para 0 sucesso no recrutamento de outras
espécies, indicando que o componente arbéreo deste fragmento encontra-se em

desenvolvimento para fases mais maduras.
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Kurtz & Araujo (2000) em estudos realizados na Mata Atlantica do Rio de Janeiro,
Sao Paulo e Santa Catarina indicaram que o indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’)
variou de 1,69 a 4,4 nats.ind-1. A regido centro-norte fluminense vem sendo apontada como
detentora de elevada diversidade biolégica (MMA 2000). Em termos floristicos, a
diversidade de espécies arboreas registrada para as florestas das Reservas Bioldgicas de
Poco das Antas (H’ = 4,55 nats.ind-1; GUEDES-BRUNI, 2006a), Uniao (H’ = 4,90 nats.ind-
1; RODRIGUES, 2004), matas da regidao do Imbé (H’ = 4,21 nats.ind-1; MORENO, et al.
2003) e as matas da Serra de Macaé de Cima (H’ = 4,05 nats.ind-1; GUEDES-BRUNI et al.
1997), figuram dentre os mais altos ja registrados na floresta Atlantica, porém o critério de
incluséo utilizado foi de 10cm de DAP, diferente do estabelecido pelo atual estudo (5¢cm)
(Tab. 2). Apesar disso € importante ressaltar que os indices apresentados nos estudos citados
refletem o estado de preservacdo de cada area e maiores areas amostradas, caracterizadas

pelo alto indice de diversidade.

A E. E. Pesagro apresentou H’ de 3,87 nats.ind-1. Os dados sugerem que a area
apresenta diversidade local proxima de outros estudos realizados na regido onde o critério de
inclusdo também foi de 5 cm de DAP (SILVA & NASCIMENTO, 2001; CARVALHO et
al., 2006, CARVALHO et al. 2007 e CRUZ et al., 2013).

Carvalho et al. 2007 na Mata do Rio Vermelho em Rio Bonito — RJ apresentou
area amostral e caracteristicas estruturais de melhor comparacdo com o presente estudo.
Todavia a diversidade na Mata do Rio Vermelho foi caracterizada por 50% do total de seus
individuos pertencerem a 10 espécies mais abundantes. No caso da E. E. Pesagro as cinco
espécies mais abundantes representaram 36% do total do numero de individuos, ja o total de
espécies raras que sdo representadas por um unico individuo (MARTINS, 1993) foi de 49%
do total o que leva a caracterizar o aumento do numero da diversidade encontrado na area.
(Tab. 2)

Assim como a tendéncia exibida pelo indice de Shannon, o valor para a
equitabilidade na E. E. Pesagro foi de 0,8 indicando que 80% da diversidade méaxima tedrica
foi amostrado nesse estudo (Tab. 2). O alto numero de especies raras e menor dominancia
das principais espécies sdo os fatores que corroboram para os altos valores de diversidade e
equitabilidade encontrados. Segundo Meira-Neto & Martins (2000), o indice de diversidade
de Shannon-Weaver (H’) varia entre 3,2 e 4,2 e a Equitabilidade (J) entre 0,73 e 0,88, para
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Florestas Estacionais Semideciduais de Minas Gerais podendo também ser comparado com
E. E. Pesagro por apresentar a mesma fitofisionomia.

De acordo com os valores de diversidade e equitabilidade apresentados para a
amostragem constata-se que apesar de efeitos antropicos pretéritos tenham afetado sua
estrutura, esta regido ainda detém alta riqueza floristica, diversidade e proximidade em seu

resultado com outros estudos realizados para Florestas Semideciduais.

Tabela 2:Lista dos trabalhos utilizados na comparacdo floristica. Nimero de individuos amostrados
(N), nimero de familias amostradas (F), riqueza de espécies (S), diversidade biologica (H’), area
amostrada (A), diametro a altura do peito (DAP) de inclusdo, area basal (AB) e método amostral
utilizados nos estudos realizados na regido centro-norte do estado do Rio de Janeiro.

Local N F S H> | Area | DAP AB Método Autor
(ha) (cm) | (m#ha) Amostral
Mata da 611 | 45 123 | 3,87 0,44 5 13,3 11 parcelas de Presente
Pesagro 400m? estudo
PNMFA 639 | 36 18 3,96 0,6 5 62,2 60 parcelas de Cruz et al.
100m? (2013)
E.E.E. 592 | 42 83 4,2 2,5 5 57,28 150 pontos- Kurtz &
Paraiso quadrantes Araljo (2000)
Mata do 564 | 34 83 3,21 0,25 10 15 4 parcelas de Silva &
Carvéo 2500m? Nascimento
(2001)
Fazenda 579 | 43 129 14,13 (0,36 |[318 | 2315 6 parcelas de Borém &
Biovert 600m? Oliveira-Filho
(2002)
Regido do 940 | 43 210 | 421 |06 10 38,4 10 parcelas de Moreno et al.
Imbé 1300m? (2003)
REBIO 882 | 44 250 |49 1,2 10 32 12 parcelas de Rodigues
Unigo 1000m? (2004)
Regido 159 | 42 161 | 3,26 | 0,2 5 - 20 parcelas de Carvalho et
Imbau 8 500m? al.(2006a)
Matado Rio | 776 | 32 106 | 391 |04 5 11,6 8 parcelas de Carvalho et al.
Vermelho 500m2 (2007)
REBIO Pogo | 580 | 45 174 | 4,57 1 10 23,77 40 parcelas de Guedes-Bruni
das Antas 250m? et al. (2006)
Mata do Bom | 366 | 35 105 | 4,02 - 3,2 17,3 84 pontos- Carvalho et al.
Jesus quadrante (2006b)
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3.1.2. Suficiéncia Amostral

A curva de suficiéncia amostral da E. E. Pesagro ndo atingiu a estabilidade,
devido a adicdo de espécies raras (49%) a medida que novas parcelas eram alocadas (Fig.4).
Uma boa amostragem inicia-se no estabelecimento da metodologia adequada e na correta
alocacdo das unidades amostrais em campo. Partindo-se disso, 0 uso de uma ou outra forma
de avaliacdo da suficiéncia depende unicamente dos objetivos propostos para o estudo e da
disposicao para os trabalhos de campo (KERSTEN, 1999).

A metodologia utilizada no presente estudo, de parcelas longitudinais, responde
0s objetivos do trabalho na E. E. Pesagro, que eram de caracterizar a composic¢ao floristica e
a estrutura vegetal. Observa-se assim no desenho da curva de rarefacdo que o local apresenta
alta heterogeneidade de suas espécies cumprindo com o objetivo proposto.

Trabalhos de fitossociologia, normalmente, seguem um padréo de amostragem
de no minimo um hectare (10.000 m2) de area amostrada (FELFILI et al., 2005). No caso do
estudo na E. E. Pesagro ndo houve necessidade de seguir os protocolos elaborados por
Felfili et al., 2005, pois a metodologia e a area amostral foram suficientes para demonstrar a
heterogeneidade da area. Ainda segundo uma sugestdo de Cain & Oliveira Castro (1959,
apud LAMPRECHT, 1986), a area minima de amostragem é alcancada quando um
acréscimo de 10% na area de amostra determina um acréscimo inferior a 10% no numero de
espécies, como se observa na Figura 4 ao projetar uma parcela nova na area estudada.

Estes resultados estdo de acordo com outros estudos na Floresta Atlantica, onde
a elevada heterogeneidade floristica representa um dos padrdes mais claros e conhecidos
acerca do bioma (MORI et al. 1981, 1983; THOMAZ et al. 1998).
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Figura 4. Curva de rarefacdo para a demonstracdo da suficiéncia amostral da Estacdo Experimental
da Pesagro de Macaé — Macaé, RJ. Linha verde representa o Estimador de Riqueza Chao, linha preta
inteira representa 0 Estimador de Riqueza Jackknife e linha preta pontilnada representa a
amostragem na E. E. da Pesagro de Macaé.

3.2. Estrutura Horizontal

Trichilia elegans, Actinostemon klotzschii, Guapira opposita, Piptadenia
gonoacantha e Brosimum guianense representam 36% da densidade total observada. Das
123 espécies amostradas, 61 sdo consideradas espécies de baixa densidade representando
49% das espécies que apresentaram somente um individuo na area amostrada (Tab. 3).

Considerando as espécies com maior indice de valor de cobertura (IVC%)
observa-se que Trichilia elegans, Actinostemon klotzschii, Guapira opposita, Piptadenia
gonoacantha, Ficus trigona, Ocotea spl, Brosimum guianense, Fabaceae spl e Acosmium
lentiscifolium, compdem 43% do IVC (%) total da area (Anexo — Tab.4). Nota-se que
Trichilia elegans e Actinostemon klotzschii apresentam alto 1IVC (%) pela sua alta densidade
e dominancia da area. As outras espécies relacionadas a cima possuem baixa densidade, mas
apresentam alto IVC (%) por conta de sua alta dominéncia, como € o caso da espécie Ocotea
spl (um individuo com o maior DAP encontrado na E. E. Pesagro), representada pela sua
alta dominancia (DoR = 7,94) (Tab. 3).
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Poucas espécies apresentaram destaque em relacdo ao IVC (%) e IVI (%) por
demonstrarem baixa densidade. As espécies que compdem a maior classe de importancia e
maior valor de cobertura foram T. elegans (IVI = 21,82 e IVC = 18,39), A. klotzschii (15,46
e 13,93) e G. opposita (12,95 e 9,13) que destacam se basicamente pelo alto nimero de
individuos, condicionando a altos valores de densidade relativa (DR) e frequéncia relativa
(FR). Brosimum guianense apresenta os mesmos padrdes, porém com menor densidade
relativa (DR = 3,6) que os demais citados a cima. Por outro lado, Piptadenia gonoacantha
(IVI = 12,79 e IVC = 10,12) destaca se pelo grande porte de seus poucos individuos
demonstrados pela dominancia relativa (DoR) mais elevada (Tab.3). Desta maneira, das
cinco espécies mais importantes, quatro apresentam, como estratégia de ocupacdo do
ambiente, muitos individuos de porte relativamente reduzido, enquanto P. gonoacantha
apresenta poucos individuos que podem alcancar grandes dimensGes (Fig.5). Em suma,
algumas espécies apresentaram destaque para todos os valores fitossocioldgicos.
Consequentemente a grande maioria das espécies apresentou valores menores para 0S
mesmos pardmetros, demonstrando pouca contribuicdo para definir a estrutura
fitossocioldgica da E. E. Pesagro, assim como Kurtz & Araujo (2000) também concluiram
em um trecho de Mata Atlantica na Estacdo Ecoldgica Estadual do Paraiso, Cachoeiras de
Macacu, RJ.

Trichiliaelegans

|

Actinostemon klotzschii _ -
Guapiraopposita ||| R I EDR
. FR
Piptadenia gonoacantha - _ mEDoR

Brosimium guianense

1
)
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=
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Figura 5. Relacéo das cinco espécies de maior VI (%) (indice de Valor de Importancia) encontrados
em 4.400 m? de area amostrados na Estacdo Experimental da Pesagro de Macaé, Macaé — RJ, com
suas respectivas densidades relativas, frequéncias relativas, frequéncias relativas e dominéncias
relativas.
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Considerando a ordenagdo das espécies pelos valores decrescentes de indice de
valor de importancia (IVI%), as primeiras cinco espécies perfazem 36% do 1Vl (%) total
(Tab. 3). A espécie mais representativa levando em conta os resultados gerais do trabalho foi
Trichilia elegans, com densidade relativa de 13,91 indiv. /ha, e elevada dominancia (Fig. 5).
T. elegans, espécie ndo-pioneira, apresenta distribuicdo geogréfica em larga escala pelo
Brasil: Distrito Federal, Goiés, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S80 Paulo, Parang, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. A espécie ocorre em algumas formacdes florestais como a
Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual,
Estepe Gramineo-Lenhosa e Savana Arborizada (PATRICIO & CERVI, 2005).

A quarta espécie com maior valor de importancia foi Piptadenia gonoacantha,
espécie pioneira, é encontrada em formacGes de Floresta Ombroéfila Densa, nas formacdes
Terras Baixas e Submontanas, na Floresta Estacional Semidecidual, onde preenche o estrato
intermediario da floresta, Mata Ciliar, Mata Paludosa e Restingas (SMA SP). CARVALHO
(2004) em estudos de levantamento floristico realizados em é&reas de mata Estacional
Semidecidual em S&o Paulo e Minas Gerais encontrou de 3 a 18 &rvores de P. gonoacantha

por hectare, demonstrando ser uma espécie de alta dominancia.

3.3. Estrutura Diamétrica

Para as analises da estrutura da vegetacdo realizou-se a distribuicdo dos diametros.
As espécies seguiram uma distribuicdo comum as florestas inequianeas (HARPER, 1990),
adotando uma tendéncia de distribuigdo exponencial em J-reverso (Fig. 6), observada em
diversos estudos sobre fitossociologia. A distribuicdo em J-reverso demonstra que as
espécies de menores classes de diametro apresentam densidade maior enquanto as espécies
de classes de diametro mais elevado possuem menor densidade de individuos. Essa
diferenciacéo se deve a uma abrupta reducdo das arvores nas maiores classes de diametro,
fato de um possivel corte seletivo ocorrido na area e a mortalidade proporcionada logo apos
a fragmentacdo, como observado nos fragmentos recém-isolados na Amazodnia Central
(LAURANCE et al., 2000). A competicdo em uma floresta natural ndo é controlada e por

essa razdo a maioria dos individuos presentes em maior nimero nas classes iniciais de
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didametro ndo consegue superar a competicdo e alcancar classes maiores. Além disso, muitas
espécies naturalmente ndo crescem muito em diametro como outras (ARCHANJO, 2008).

Segundo Parrota (1993) a elevada densidade atribuida a menores classes de didmetro
demonstram que a area fragmentada possui estrutura de floresta secundaria em regeneracao,
tamponando os efeitos de perturbacdo e dando continuidade a sucessdo. Ainda de acordo
com a Resolugdo do CONAMA N° 392 de 2007 éareas de Florestas Estacionais
Semideciduais em Estadgio Médio apresentam espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica
de moderada amplitude com DAP meédio entre 10 a 20 centimetros como observado na E. E.
Pesagro.

Diversos estudos tém sugerido que a analise da distribuicdo diamétrica em nivel de
comunidade, embora importante, pode ndo ser suficiente para avaliar as condi¢des do
componente arboreo, sendo necessdria uma avaliagdo mais aprofundada, em nivel de
populacdes, para complementar a deteccdo de padrdes mais apurados a respeito da estrutura
florestal (FELFILI, 1997; MARIMON e FELFILI, 2000; PAULA et al., 2004). Nesse
sentido, a andlise da distribuicdo diamétrica das principais populacdes (IVI) do remanescente
revelou que a grande maioria apresentou distribuicdo diamétrica balanceada (Fig. 7), porém

algumas diferencas foram detectadas entre populac@es de grupos ecoldgicos distintos.
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Figura 6. Densidade absoluta da comunidade florestal por classe de didmetro da Estagdo
Experimental da Pesagro de Macaé, Macaé-RJ. Classes de didmetro em centimetros.
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A Figura 7 demonstra a estrutura diamétrica para quatro espéecies de maior 1VI
(%). Trichilia elegans e Actinostemom Kklotzschii consistem nas espécies que apresentaram o
maior nimero de individuos nas menores classes de didmetro. Nota-se que as espécies
possuem alta densidade e baixa dominancia ja que ndo apresentaram individuos nas classes
maiores de diametro. Essas espécies sdo secundarias tardias, indicando elevada regeneracéo
devido a grande entrada de individuos e, consequentemente, uma promissora avangada para
estagios sucessionais mais avangados. Esses resultados concluem as andlises floristicas de
Carvalho et al. (2006), no sentido de que comprovam um generoso avan¢co da comunidade
arborea do remanescente para estagios mais maduros. Isso aparenta estar sendo um reflexo
das mudancas no histdrico de preservagdo da area, permitindo que a regeneracdo natural e 0s
processos sucessionais da vegetacdo ocorram sem interferéncias (CARVALHO &
NASCIMENTO, 2009).

Guapira opposita também exibiu maior nimero de individuos nas menores
classes de diametro, contudo possui individuos distribuidos em todas as classes, ressaltando
seu didmetro médio de 11,47 cm, maior comparado a T. elegans (8,81 cm) e A. klotzschii
(7,09 cm). A distribuicdo de G. opposita, uma espécie pioneira, sugeriu a auséncia de
problemas de regeneracao, ja que essas espécies sdo “cicatrizantes” propicias a ocupar areas
alteradas pelas acdes antrdpicas pretéritas, como nas proximidades das bordas e clareiras no
interior do remanescente (BUDOWISK, 1965).

Piptadenia gonoacantha também apresentou pelo menos um individuo em todas
as classes de didmetro, porém o maior namero de individuos mostrou-se nas maiores classes
(30 cm a 38 cm). Sendo uma espécie pioneira, exibi distribuicdo diferenciada em
comparacao as outras trés espécies de maior IVI (%) e apresentando assim maior dominéncia
da area. Sua distribuicdo sugere que a espécie nao apresenta problemas de regeneracao e alta
capacidade de resiliéncia no remanescente.

Para as espécies avaliadas, a distribuicdo diamétrica ndo confirmou problemas
de regeneracdo e que tendem a manter sua composicao estrutural por longo prazo. Segundo
Martins (1991) e Santos et al. (1998) ha a necessidade de uma andlise especifica mais

detalhada, abrangendo um grupo maior de espécies.
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Figura 7. Distribuicdo do nimero de individuos por hectare, por classe de DAP (cm) das espécies
com maior indice de valor de importancia IVI (%), em que A= Trichilia elegans, B= Actinostemon
klotzschii, C= Guapira opposita e D= Piptadenia gonoacantha.
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Tabela 3: Espécies encontradas na Estacdo Experimental da Pesagro de Macaé, Macaé — RJ e seus
respectivos parametros fitossociol6gicos, onde N= ndmero de individuos; DA= densidade absoluta;
DR= densidade relativa; FA= frequéncia absoluta; FR= frequéncia relativa, DoA= dominancia
absoluta; DoR= dominancia relativa; Diaméd= didametro médio; IVI= indice de valor de importancia
e IVC= indice de valor de cobertura.

Nome cientifico N DA DR FA FR DoA DoR DiaMéd IVC \

T. elegans 85 1932 1391 81,82 344 135 447 8,81 18,39 21,82
A. klotzschii 69 1568 11,29 3636 153 08 264 7,09 13,93 15,46
G. opposita 34 773 5,56 90,91 382 1,08 3,57 11,47 9,13 12,95
P.gonoacantha 16 36,4 2,62 63,64 2,67 2,27 7,5 26,13 10,12 12,79
B. guianense 22 50 3,6 63,64 267 083 275 11,32 6,35 9,02
F. trigona 7 15,9 1,15 27,27 1,15 1,97 6,51 25,29 7,66 8,8

Fabaceae spl 11 25 1,8 5455 2,29 133 44 22,45 6,2 8,49
Ocotea spl 1 2,3 0,16 9,09 038 24 794 116 8,1 8,48
C. sylvestris 24 545 3,93 63,64 267 054 18 10,17 5,73 8,4

A. lentiscifolium 10 22,7 1,64 27,27 1,15 155 511 18,9 6,75 7,89
A. graveolens 18 40,9 2,95 63,64 2,67 062 204 11,22 4,98 7,65
C. fluminensis 17 38,6 2,78 72,73 305 029 0,95 8,65 3,73 6,79
C. concolor 14 318 2,29 45,45 191 0,71 235 12,57 4,64 6,55
Actinostemon 22 50 3,6 36,36 153 023 0,77 6,95 4,37 5,89
ifll)}rtaceae spl 7 159 1,15 36,36 153 05 1,67 16,71 2,81 4,34
C. decandra 10 227 1,64 36,36 153 0,29 0,97 11,7 2,6 4,13
Eugenia spl 3 68 0,49 2727 115 0,68 2,26 30,33 2,75 39

A. polycephalla 7 159 1,15 4545 191 0,23 0,77 11,57 1,92 3,82
F. hirsuta 6 13,6 0,98 27,27 1,15 041 1,36 17,17 2,34 3,48
C. legalis 1 23 0,16 909 0,38 087 289 70 3,05 3,44
M. nigra 8 182 1,31 36,36 153 0,17 0,56 10,25 1,86 3,39
P. longifolium 11 25 1,8 27,27 1,15 0,11 0,37 7,27 2,17 3,31
Alchornea spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 08 2,65 67 2,81 3,19
T. casaretti 7 159 1,15 36,36 153 0,08 0,26 7,71 1,41 2,93
G. integrifolia 7 159 1,15 9,09 0,38 042 1,37 15,29 2,52 2,9

A. niopoides 6 13,6 0,98 27,27 1,15 0,22 0,73 12 1,71 2,85
Indet. 6 1 23 0,16 909 038 069 227 62 2,43 2,81
O. velutina 6 136 0,98 2727 115 02 0,66 12,83 1,65 2,79
Indet. 5 4 9,1 0,65 27,27 1,15 0,3 0,99 13,75 1,64 2,79
Fabaceae sp3 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,66 2,19 61 2,36 2,74

Continua...
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Nome cientifico N DA DR FA FR DoA DoR DiaMéd IVC i
E. citrifolium 6 136 0,98 36,36 1,53 0,04 0,13 5,83 1,11 2,64
B. riedelianum 3 68 0,49 27,27 1,15 0,3 1 19,33 1,49 2,64
M. pungens 7 159 1,15 18,18 0,76 0,21 0,68 12,29 1,83 2,59
E. ramiflora 2 45 0,33 18,18 0,76 044 145 28,5 1,78 2,54
F. insipida 5 114 0,82 36,36 1,53 0,04 0,12 6,4 0,94 2,47
Indet. 4 5 114 0,82 27,27 1,15 0,13 0,44 11,6 1,26 2,4
T. pallida 4 91 0,65 36,36 1,53 0,06 0,2 8,75 0,85 2,38
Miconia spl 3 68 0,49 27,27 1,15 0,22 0,73 20 1,22 2,37
Machaeriumspl 2 45 0,33 18,18 0,76 037 123 32 1,55 2,32
M. floribunda 4 91 0,65 18,18 0,76 024 081 15,75 1,46 2,22
P. grandiflorum 3 6,8 0,49 18,18 0,76 0,28 0,93 21,67 1,42 2,18
X. sericea 4 91 0,65 18,18 0,76 0,18 0,61 15,25 1,27 2,03
P. rohrii 4 91 0,65 27,27 1,15 0,04 0,13 7,25 0,78 1,93
C. ferruginea 3 68 0,49 27,27 1,15 0,08 0,25 11,67 0,74 1,89
V. montevidensis 3 6,8 0,49 27,27 1,15 0,07 0,24 10,33 0,73 1,88
A 3 68 0,49 18,18 0,76 0,19 0,62 17,33 1,11 1,87
conchliacarpos

E. pulchrum 6 136 0,98 18,18 0,76 0,03 0,11 55 1,09 1,85
C. speciosa 1 23 0,16 9,09 0,38 0,39 1,3 47 1,47 1,85
E. pentaphylla 3 68 0,49 27,27 1,15 0,05 0,17 9,33 0,66 1,8
P. rigida 1 23 0,16 9,09 0,38 036 1,19 45 1,36 1,74
C. arborea 3 68 0,49 27,27 1,15 0,03 0,09 7 0,59 1,73
Bastardiopsis 1 23 0,16 9,09 038 03 114 44 1,31 1,69
ls\ﬁl).lintermedia 3 68 0,49 18,18 0,76 0,12 0,39 14,67 0,88 1,65
Indet. 9 1 23 0,16 9,09 0,38 0,33 1,09 43 1,25 1,64
M. elacagnoides 3 6,8 0,49 18,18 0,76 0,11 0,37 14,33 0,86 1,62
C. oblongifolia 4 91 0,65 18,18 0,76 0,06 0,19 8,25 0,84 1,6
M. brasiliensis 2 45 0,33 18,18 0,76 0,11 0,36 16,5 0,68 1,45
Bombacaceae 1 23 0,16 9,09 0,38 0,27 0,9 39 1,06 1,44
Iszqcl:us spl 3 68 049 18,18 0,76 0,05 0,17 9,67 0,66 1,42
A. heterophyllus 4 9,1 0,65 9,09 0,38 0,11 0,37 11,5 1,02 1,4
M. sp2 1 23 0,16 9,09 0,38 0,26 0,85 38 1,02 14
P. selowii 3 68 049 18,18 0,76 0,03 0,1 7,33 0,59 1,35
C. racemosa 2 45 0,33 18,18 0,76 0,08 0,26 13 0,58 1,35

Continua...
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Nome cientifico N DA DR FA FR DoA DoR DiaMéd IVC VI
Indet. 7 3 68 0,49 18,18 0,76 0,02 0,06 5,67 0,55 1,31
L. cultratus 2 45 0,33 18,18 0,76 0,03 0,11 9,5 0,44 1,2
Lauraceae spl 2 45 0,33 18,18 0,76 0,03 0,09 8,5 0,41 1,18
Z. glabra 2 45 0,33 18,18 0,76 0,02 0,07 7,5 0,39 1,16
A. peregrina 1 23 0,16 9,09 0,38 0,17 0,57 31 0,73 1,11
A. concolor 3 68 0,49 9,09 0,38 0,06 0,21 10,33 0,7 1,08
A. spruceanum 1 23 0,16 9,09 0,38 0,16 0,53 30 0,69 1,08
N. lanceolata 1 23 0,16 9,09 0,38 0,15 0,5 29 0,66 1,04
H. impetiginosus 1 23 0,16 9,09 0,38 0,14 0,46 28 0,63 1,01
I. striata 2 45 0,33 9,09 0,38 0,08 0,25 14,5 0,58 0,96
Ceiba spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,09 0,29 22 0,45 0,83
R. Armata 2 45 0,33 9,09 0,38 0,04 0,12 10 0,45 0,83
Indet. 14 1 23 0,16 9,09 0,38 0,08 0,26 21 0,42 0,81
Indet. 3 1 23 0,16 9,09 0,38 0,08 0,26 21 0,42 0,81
Indet. 12 2 45 0,33 9,09 0,38 0,03 0,09 8,5 0,42 0,8
Actinostemon sp2 2 45 0,33 9,09 0,38 0,02 0,06 7 0,39 0,77
T. hystrix 1 23 0,16 9,09 0,38 0,06 0,21 19 0,38 0,76
Eugenia sp2 1 23 0,16 9,09 0,38 0,06 0,21 19 0,38 0,76
Indet. 2 2 45 0,33 9,09 0,38 0,010 0,03 5 0,36 0,74
Aegiphila spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,06 0,19 18 0,35 0,74
M. oblongifolium 1 23 0,16 9,09 0,38 0,05 0,17 17 0,33 0,72
C. emarginata 1 23 0,16 9,09 0,38 0,05 0,15 16 0,31 0,7
Z. rhoifolium 1 23 0,16 9,09 0,38 0,04 0,13 15 0,3 0,68
C. brasiliensis 1 23 0,16 9,09 0,38 0,03 0,12 14 0,28 0,66
Fabaceae sp2 1 23 0,16 9,09 0,38 0,03 0,1 13 0,26 0,65
Nectandra spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,03 0,1 13 0,26 0,65
T. guianensis 1 23 0,16 9,09 0,38 0,03 0,1 13 0,26 0,65
F. organensis 1 23 0,16 9,09 0,38 0,03 0,08 12 0,25 0,63
G. hirsuta 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,07 11 0,24 0,62
Alchornea sp2 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,07 11 0,24 0,62
Cybianthes spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,07 11 0,24 0,62
C. commersoniana 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,07 11 0,24 0,62
C. trichoclada 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,07 11 0,24 0,62
Xylopia spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,06 10 0,22 0,6
Erythroxylum spl 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,06 10 0,22 0,6
A. concepcionis 1 23 0,16 9,09 0,38 0,02 0,06 10 0,22 0,6

Continua...
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Nome cientifico N DA DR FA FR DoA DoR DiaMéd IVC VI
Indet. 11 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,05 9 0,21 0,59
P. glabrata 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,05 9 0,21 0,59
A 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,05 9 0,21 0,59
aculeatissimum

S. multijuga 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,04 8 0,2 0,58
Actinostemon sp3 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,04 8 0,2 0,58
Coccoloba spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,04 8 0,2 0,58
Indet. 8 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,03 7 0,19 0,57
Maytenus spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,03 7 0,19 0,57
P. sellowii 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,03 7 0,19 0,57
M. tristis 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
Indet. 10 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
Casearia spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
M. robusta 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
Piptocarpha spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
C. vernalis 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0,01 0,02 6 0,18 0,57
Indet. 15 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Indet. 13 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
M. tinctoria 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Inga spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Pouteria spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
B. forficata 1 23 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Indet. 1 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Sorocea spl 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
E. glomerata 1 2,3 0,16 9,09 0,38 0 0,01 5 0,18 0,56
Total 611 1389,3 98,34 229985 96,51 30,22 99,92 - 200 300




34

3.4. Estrutura Vertical

A estrutura vertical apresenta individuos variando de 2,3 a 23 metros de altura.
A média de altura das arvores é de 6 metros. A Figura 8 demonstra a densidade absoluta de
individuos por classes de altura.

O estrato inferior compreende as &rvores com altura total de 2,3 a 4,6 m,
totalizando 203 individuos, dentre os quais a espécie Actinostemon klotzschii, secundéria
tardia, corresponde a 29% dos individuos seguida da espécie Actinostemon sp1, 9,8%.

O estrato médio engloba as arvores com altura total de 4,6 a 11,5 m, totalizando
373 individuos, em que se destacam as espécies: Trichilia elegans (20%), Actinostemon
klotzschii (6,7%), Brosimum guianense (4,5%) e Casearia sylvestris (4,5%). Dentre as
espécies apresentadas nesse estrato somente B. guianense se apresenta como pioneira, as
demais foram classificadas como espécies secundarias.

O estrato superior, que possui composicdo bem distinta dos estratos inferior e
médio, compreende as arvores com altura total acima de 11,5 m, totalizando 34 individuos.
Entre as espécies que atingem mais de 15,5 m metros de altura, pode-se citar: Piptadenia
gonoacantha (17%), Fabaceae spl (11%), Gallesia integrifolia (5%) e Guapira opposita
(5%), as quais todas sao espécies pioneiras.

De acordo com a Resolu¢do do CONAMA N°392 de 2007 as areas de Florestas
Estacionais Semideciduais em Estagio Médio apresentam predominancia de espécies
arboreas, formando um dossel definido entre cinco e doze metros de altura, com reducéo

gradativa da densidade de arbustos e arvoretas e presenca marcante de cipds.
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Figura 8. Distribuicdo em classes de altura por nimeros de individuos, Estacdo Experimental da
Pesagro de Macaé, Macaé-RJ. Classes de altura: 1 =0-2,3; 2 = 2,3-4,6; 3=4,6-6,9; 4 =6,9-9,2; 5 =
9,2-11,5; 6 =11,5-13,8; 7 = 13,8-16,1; 8 = 16,1-18,4; 9 = 18,4-20,7; 10 = 20,7-33.

3.5. Distribuicdes das espécies

A distribuicdo das amostras no espaco formado pelos dois primeiros eixos da
ACC (Fig. 9) considerando a area alterada pela trilha (triangulos vermelhos) e a area nao
alterada (triangulos verdes), evidencia a formacdo de dois grandes agrupamentos
determinados pelas espécies e que apresentam especificidades em sua distribuicdo. Os
autovalores para os dois primeiros eixos de ordenacgdo canbnica foram 0,599 e 0,333, com 0
primeiro eixo explicando 23,% da variancia total dos dados e o segundo, 12,8 %; os dois
eixos juntos explicam 35,7%. Os maiores vetores que representam a Equitabilidade e
Riqueza, influenciaram na segregacdo das amostras, evidenciando gradientes ambientais
distintos (Tab. 4).

Estes valores podem ser considerados altos quando comparados com estudos
semelhantes realizados em Floresta Estacional Semidecidual do Sul de Minas (BOTREL et
al., 2002; MARTINS et al., 2003), indicando a existéncia de um nitido gradiente ambiental
com varias espécies restritas a determinadas parcelas ao longo do mesmo.

Para os dois primeiros eixos de ordenacdo, as correlacdes entre a abundancia das
espécies nas parcelas e as variaveis: Riqueza, Equitabilidade e Area basal foram
significativas, confirmando que as variaveis escolhidas apresentaram grau de

correspondéncia nos dois primeiros eixos de ordenacédo (p = 0.0289).
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Tabela 4: Variaveis estruturais da ACC correlacionadas aos seus seguintes €ixos.

Variavel Eixo 1 Eixo 2
Riqueza 0.119 -0,837
Equitabilidade -0,725 -0,493
Area basal 0,349 -0,430

Na Tabela 4 as variaveis Riqueza e Area basal apresentaram correlagio positiva em
relacdo ao eixo um. Ja a varidvel Equitabilidade demonstrou correlacao negativa para os dois
eixos. Na Figura 9 observam-se as correlacbes com a demonstracdo de seus vetores. Riqueza
e Area basal claramente crescem em direcdo ao eixo um, onde estdo distribuidas as parcelas

da area alterada.
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Figura 9. Ordenacdo das espécies e parcelas amostradas em funcdo do gradiente ambiental formado
pelas varidveis estruturais na Floresta Estacional Semidecidual da Estacdo Experimental da Pesagro
de Macaé, Macaé — RJ. Area alterada pela trilha em vermelho e Area ndo alterada em verde.
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Estudos em florestas tropicais vém indicando que sitios com maior densidade
tendem a apresentar comparativamente maior riqueza de espécies (BROKAW & BUSING,
2000). Entretanto, também pode haver maior densidade quando uma ou mais espécies sdo
localmente favorecidas por disturbios (LAURANCE et al., 1998). Como observado na
Figura 9 as parcelas que apresentaram maior riqueza de espécies (parcelas 1 = 35 espécies, 4
= 41 e 5 = 22), estdo localizadas na area alterada da E. E. Pesagro. Essas parcelas
encontram-se proximas da trilha onde houve, em dado momento, corte seletivo para o seu
estabelecimento. E possivel observar que a trilha desde sua instalacdo proporcionou intensas
alteracdes microclimaticas para as espécies vegetais. De acordo com Laurence (2007) em
estudos de borda de fragmentos na Amazlnia, essas areas quando recém expostas as
diferencas climaticas sdo afetadas pela alta mortalidade, recrutamento de algumas espécies
favoraveis a essas condi¢cdes ambientais e abundancia de lianas. Além disso, ha maior
oscilacdo da densidade das espécies que colonizam bordas de floresta que as espécies que se
encontram no interior da mata. Ao longo do tempo a mortalidade de individuos tende a
diminuir e a proliferacdo de lianas e espécies secundérias, selam esses efeitos climaticos
(LAURENCE, 2007).

A andlise de Laurence (2007) corroborou com os resultados encontrados na E. E.
Pesagro, onde espécies secundarias foram mais frequentemente encontradas na area alterada
pela trilha, demonstrada pela ordenacdo de algumas espécies pela ACC: Acosmium
lentiscifolium (eixo 1 = 0,012 e eixo 2 = -0,754), Actinostemom klotzschii (eixo 1 = 0,828 e
eixo 2 = 0,086), Actinostemom spl(eixo 1 = 0,621 e eixo 2 = 0,119), Cupania racemosa
(eixo 1 = 0,012 e eixo 2 = -0,764), Machaerium oblongifolium (eixo 1 = 0,180 e eixo0 2 = -
0,632) e Myrtaceae spl (eixo 1 = -0,083 e eixo 2 = -0,727). O nimero reduzido de espécies
pioneiras nessa area pode estar sendo influenciado pela abundéancia de lianas no local. Essas
areas que sofreram perturbacGes mais severas no passado caracterizam um estadio de
regeneracdo inicial em relacdo a area ndo alterada pela trilha.

A ordenacdo de espécies pela ACC para: Trichilia elegans (eixo 1 = -0,168 e
eixo 2 = 0, 460), Piptadenia gonoacantha (eixo 1 = -0,166 e eixo 2 = 0,466), Myrcianthes
pungens (eixo 1 =-0,148 e eixo 2 = 0,466), Pseudobombax grandiflorum (eixo 1 = -0,437 e
eixo 2 = 0,510) e Tabernaemontana hystrix (eixo 1 =-0,380 e eixo 2 = 0,441), demonstrou
maior ocorréncia desses individuos na area ndo alterada. Das cinco espécies apresentadas, T.
elegans e M. pungens séo espécies secundarias tardias, as demais sdo tipicas pioneiras. Essa

distribuicdo das espécies, juntamente com as anélises diamétricas e de altura, implicam que
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0s setores da area ndo alterada apresentaram maior densidade de arvores altas e grossas,
indicando estadio regenerativo mais avangado se comparado com as areas alteradas. As
diferencas entre os setores sugerem que os eventos de perturbacdo e o efeito borda podem
ter exercido forte influéncia nos parametros de diversidade de espécies.

Foram registradas seis espécies ameacadas de extincdo, segundo critérios do
Ministério do Meio Ambiente (2008) e da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza e dos Recursos (2011), enquadradas em diferentes categorias de ameaga. As
especies Aspidosperma spruceanum encontra-se “Em Perigo Critico”, Abarema
conchliacarpos que se encontra ‘“Vulneravel”, Cariniana legalis, Balfourodendron
riedelianum, Ficus hirsuta e Brosimum guianense encontram-se na categoria de “Quase
ameagada”. Brosimum guianense foi uma das espécies de maior importancia na éarea,
demonstrando que esforcos de conservacdo sdo de extrema relevancia para a espécie.
(Tab.1)

A E. E. Pesagro constitui um fragmento de mata que em pouco tempo e se
preservado, estard inserido dentro da estrutura urbana de Macaé. Deve-se ressaltar os
servicos ecoldgicos que os fragmentos florestais urbanos prestam ao homem, como
regulacdo microclimatica, filtro atmosférico, drenagem da agua da chuva, e espacos
recreacionais (BOLUND & HUNHAMMAR, 1999), e para a manutencdo da biodiversidade
regional, servindo como habitat e &reas de conectividade entre 0s demais remanescentes
florestais na paisagem (NILON, 2011). Conforme salientado por Alvey (2006), 0 manejo
das florestas urbanas é necessario para a conservacao efetiva da sua biodiversidade, o que
comeca principalmente pelo conhecimento qualitativo e quantitativo da sua comunidade,

conforme realizado no presente estudo.
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4. CONCLUSAO

Os resultados floristicos estruturais (ex. baixos valores de area basal, baixos
valores de densidade de arvores de grande porte e de espécies de grupos sucessionais
iniciais) sdo indicativo de que a mata estudada se encontra perturbada e em franco processo
de regeneracdo secundaria. Ainda assim, esse remanescente se mantém detentor de
consideravel riqueza e diversidade floristica, apresentando algumas espécies arboreas da
lista oficial de espécies da flora brasileira ameacadas de extin¢éo.

Ressalta-se a necessidade da realizacdo de novos estudos, para possivelmente
identificar relacbes ainda ndo muito bem compreendidas que podem estar influenciando a
riqueza, estrutura e funcionalidade da comunidade lenhosa da &rea, provavelmente em
funcdo do seu historico de uso e ocupacdo da terra. Dada a representatividade desse
remanescente para a manutencdo da flora e fauna local, medidas concretas visando a sua
preservacdo por parte dos proprietarios e 6rgdos ambientais competentes, devem ser
implementadas, como a sua transformacdo em uma Unidade de Conservagdo e praticas de

manejo florestal visando a sua recuperacao.
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